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1. Uvod

Konopi seté bylo v minulosti vyznamné zapojeno do hospodéfstvi spoleénosti, co? viak bylo
v prvni poloviné 20. stoleti potlaceno a zpracovéni i vyuZiti konopi upadlo do velké miry
v zapomnéni. Zvy3uijici se zajem ze strany vefejnosti i vyvoj v oblasti zemédélstvi poslednich let
ukazuje, Ze konopi seté je stale velmi inspirativni rostlinou s velkym potencidlem a jedineénou
prileZitosti pro venkov a jeho obnovu.

Konopi je vicel&elovou rostlinou, ze které je moiné ziskavat pazdefi, vlakno, semeno a dalsi
suroviny s G¢innymi latkami. V ramci zpracovani roste zjem o vyuZiti konopného semene pro
vyrobu potravin, v kosmetickém primyslu a ve farmacii.

Hemp Cultivation Area in the EU (ha)
2017: ca. 42,500 ha
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Obr. 1. Péstebni plochy konopi v EU (Vyvoj v letech 1993 - 2017) [1]



Konopna semena jsou vyZivové hodnotna, jsou zdrojem minerald a vitamin(, obsahuji
vyznamny podil nenasycenych mastnych kyselin (omega 3, omega 6, omega 9) a jsou bohaté na
esencialni aminokyseliny.

Tab. 1. Obvyklé sloZeni konopného semene (hodnoty se lisi dle odr(id a zpasobu péstovani) [2, 3]

Energefitké hodnota ve 100g 2200kJ
Tuky . 36%
Bilkoviny o 25%
Sacharidy 28%
Vlhkost 6%
Popel 5%

VIdknina " 28%

Pfes stale se zvy3uijici zdjem v3ak dosud nevznikl vieobecné uznévany standard potravinafské
kvality konopného semene a na trhu je moZné nalézt seminko riiznych kvalit. S ohledem na
problematiku sklizné a nasledné zpracovéani konopi €ast semen ziistava nevyuzita a otevird se tak
moznost zpracovani této zemédélské suroviny pro technické Géely.

Vzhledem k nutnosti ochrany Zivotni prostfedi se zvy3uji pozadavky na vyrobu barev a natéri
s nizsim nebo dokonce nulovym obsahem tékavych organickych slouéenin a stejné tak bude stéle
vice kladen diiraz na minimalizaci ekologické stopy pfi vyrobé téchto materiali.

2. Problematika péstovani konopi na semeno

v

Prioritou zemédélce by méla byt produkce konopi nejvy3si kvality, ale presto nastanou
situace, kdy vysledny produkt jiz neni vhodny pro vyrobu potravin ¢&i krmiv.

Zasadnim momentem pro dosaZeni kvalitniho semene konopi je doba a zpiisob sklizné a
nasledné okamzik poskliziiového zpracovani. Konopi ma jako plodina velmi specifické vlastnosti a
problémy spojené s jeho sklizni a poskliziovym zpracovanim €asto vedou k znehodnoceni semene
jako potraviny jiz samém pocétku zpracovani. Pro zachovani kvality semene pro potravinaiské
ucely je tieba zajistit plynulé a rychlé pfemisténi sklizeného materialu z pole do susarny s tim, 7e
je tfeba zamezit pfirozenému zvySovani teploty ve sklizeném materialu, ke kterému dochazi v
pripadé jeho uloZeni ve vy33i vrstvé. V ramci dal3iho zpracovéni semene - lisovani konopného
oleje - se prokdzalo, Ze je tfeba do maximalni miry zamezit oxidaci a to zejména v prabéhu lisovani
a nasledného skladovani oleje (ochranna atmosféra, zamezit pristupu svétla, chlad). K pfirozené
degradaci konopného semene dochazi i jeho starnutim, které je ovlivnéno ¢asem, teplotou,
pristupem svétla a zafeni ¢i pfistupem kysliku. PFes vekeré usili viak v uréitych chvilich maze i
pouze z divodu $patnych klimatickych podminek daného roku dojit k degradaci &i snizeni obsahu
hodnotnych latek v semeni.

To vie klade velmi vysoké naroky na technické zazemi i vyrobni standard ji u samotného
zemédélce a béhem zpracovani a skladovani, vyZaduje minimalizaci transportu i kratky distribuéni



fetézec. S ohledem na hodnotu suroviny bylo tfeba nalézt feSeni pro vyufiti prebytka a jejich
zpracovani pro technické pouZiti se jevi byt perspektivni variantou.

3. Specifikace semene pro technické poufZiti

Pro technické pouZiti Ize zpracovat veskeré prebytky semene konopi, at u? v jeho surové
formé Ci zpracované jako olej nebo pokrutiny. Semeno konopi je cennou surovinou a je Skoda
povazovat jeho pfebytky za odpad, obzvlasté kdyZ soucasny vyzkum potvrzuje moznost jeho
vyuZiti v biokompozitnich materidlech.

Jedinecnd struktura mastnych kyselin konopného oleje z n&j &ini vhodného kandidata jako
surovinu pro bioepoxidy. Rostlinné oleje s vysokym obsahem nenasycenych mastnych kyselin jsou
vhodné vzhledem ke znatnému poctu reakénich mist, kterd umoziuji vznik vyssich polymert. [4]

Tento technologicky popis se zabyva tim nejjednodussim vyuZitim pFebytkd konopného oleje
pro technické dcely tak, aby bylo moZné jejich zpracovani a uplatnéni jiz u samotného péstitele
nebo zpracovatele, tzn. klade minimalni naroky na technické zazemi a vybaveni.

4. Zhodnoceni kvality semene a jeho olejové slozky

Kvalitu semene Ize posoudit sensoricky, pro detailnéj3i posouzeni je vhodna analyza
mikrobiologické kontaminace, analyza tézkych kovi a residui pesticidi, zjiéténi peroxidového &isla
a Cisla kyselosti.

Pro zjisténi kvality Ize vyuZit i spektrofotometrie &i plynové chromatografie, ale s ohledem na
narocnost pouZiti téchto metod i z divodu chybéjicich vefejné dostupnych standardd a databazi
nejsou v rozsahu zadani tyto relevantni.

Cislo kyselosti

Cislo kyselosti Ix je mnoZstvi KOH v miligramech, potfebné k neutralizaci volnych mastnych
kyselin pfitomnych v 1 gramu tuku. Je povaZovéno za diilezity analyticky parametr, protoze
ukazuje stav zachovani tuku a jeho kvality. A to z diivodu, Ze se pFitomnost volnych kyselin v tuku
zvySuje s hydrolyzou triglycerid( a tento proces snizuje kvalitu produktu. Kyselost mize byt také
vyjadfena jako procentuélni obsah kyseliny olejové.

Peroxidové €islo

Peroxidy jsou primarnimi produkty lipoperoxidace tukd; stanoveni mnoistvi peroxidu
pritomného v oleji je tedy dalsi analytickou metodou pro vyhodnoceni jeho kvality. Peroxidy
nejsou pouze oxidacni Cinidla; podporuji také uvolfiovani jédu z jodidu draselného, a proto mize
byt peroxidové ¢islo uréeno jodometickou titraci. Peroxidové ¢islo je pocet aktivnich
miliekvivalentd kysliku pfitomnych v 1000 g tukové hmoty, které odpovidaji miliekvivalentdm jodu
uvolnéného z jodidu draselného titrovaného roztokem thiosiranu sodného.



Je tieba si ale uvédomit, Ze degradované oleje mohou mit peroxidova &isla hluboko pod
ocekdvanim, protoZe prvni krok lipoperoxidace, autooxidace, jiz méize byt dokonéen, a vechny
hydroperoxidy odvozené z tohoto kroku mohou byt transformovany na sekundérni tékavé
nepfijemné pachnouci slouéeniny. [5]

Nadlimitni parametry olejové slozky v semeni & samotného oleje ndm uréuji, kdy produkt
neni mozné uvést na trh jako potravinu/krmivo a je tudi vhodné jej vyuzit v technickych
produktech.

5. Historie vyuZiti konopného oleje pro technické icely

VyuiZiti tzv. vysychavych oleji (neboli téz tvrzenych olejd) pro malbu a natéry je znamo
v Evropskeé tradici stovky let (fyzik Galen zmirfiuje jeho pouZiti jiz ve 2. stoleti pt. n. 1.), pficemi
pomoci riznych pigmentd i rozpoustédel se déle dosahovalo poiadovanych vlastnosti natéru.
Plvodné se pouZivaly pouze vysychavé oleje bez pfimési, jejichi plisobeni bylo zalofeno pouze
autooxidaci. Pfidanim pfirodni pryskyfice (copal, ambra) a rozpoustédel (terpentyn) vznikl produkt
dnes znamy jako lak.

Mezi nejpouzivanéjsi vysychavé oleje historicky patfi vedle konopného oleje i Inény olej,
makovy olej, tungovy olej, olej z vlaiskych ofechi & svétlicovy olej.

Porovnani obsahu nenasycenych mastnych kyselin v nékterych olejich [2,3]

K selinaw Kyselina K selina Kyselina Kyselina ” Kyseling Kyselina Kyselina
Plodina \f SO tv rové \i'e‘ova’ ii ‘; ; (LA) a-linolenovd  y-Linolenova  stearidonovd  a-eleostea % PUFA
pa mitova Stearo olej nolova (ALA) (GLA) ‘ (SDA) rové -
Konopi
P 5 2 9 56 22 4 2 - 84
seté -
Len sety 6 3 15 15 61 0 0 : 76
Tungovy -
ok A - X 4 6 : - . 82 88
orech _ )
Svétlice
e 5 - 13 52 - - - - 69
|ékarska

6. Princip vysychani a polymerizace konopného oleje

Vysychavé oleje, mezi které se konopny olej fadi, se vyznacuji zvy$enym obsahem
nenasycenych mastnych kyselin, jejichz charakter umoZiuje autooxidaci oleje, polymerizaci a
v naslednem kroku i zesitovéni fetézcd, ¢imZ dochazi k vybudovani trojrozmérné sité. Reakce
vedouci k tvorbé sitovité struktury jsou pomérné sloZité, zahrnuji reakci atmosférického kysliku s
mastnymi kyselinami, tvorbu hydroperoxidovych derivati mastnych kyselin a tyto hydroperoxidy
se dale rozkladaji, zejména za soucasné katalyzy olovem nebo kobaltem, které piisobi jako tzv.
sikativa. Tento proces iniciuje radikalové reakce, béhem nichz dochazi k zesitovani jednotlivych
linedrnich fetézcl mastnych kyselin. [6-10]



Obr. 2. Zjednodu3end chemicka reakce spojena s procesem vysychani [11]

Obr. 3. Pfiklad triglyceridu nalezeného ve vysychavém oleji [12]

Triester/triglycerid je odvozen ze tfi riznych nenasycenych mastnych kyselin, linoleové
(nahofe), alfa-linolenové (uprostted) a olejové (dole). Rychlost vysychéni plati v pofadi: kyselina
alfa-linolenova > kyselina linolové > kyselina olejova, co odraii jejich stupefi nenasycenosti. [12]

DosaZeni poZadované tvrdosti vysledného filmu

Vzhledem ke skutecnosti, Ze mezi systémy triglyceridi a volnych nenasycenych kyselin
neexistuji aromatické segmenty, tvrdost ochranného filmu se odviji pouze od sitovani triglyceridd
a volnych nenasycenych kyselin. Samotné sitovani triglyceridii a nenasycenych mastnych kyselin
zatina aZ pfi teploté nad 200°C. Pfi zahféti oleje na niz3i teplotu je vytvofeny film lepivy a mékky
(nedojde k dostateCnému zasitovéni). Sitovani miZe byt podpofeno oxidaci i pfidanim kovovych
katalyzator(. [6 - 10]



7. Prakticka éast

Priprava konopného oleje pro technické pouZiti v podminkdch malych provozoven

Vstupni surovina - konopny olej - charakteristika [2]

Bod tuhnuti -20°C

Bod zakoufeni 165°C

Hustota 0.9295g/ ml pfi 20°C
Obsah chlorofylu 5-80ppm

" Barva a chut

Cerstvy konopny olej Jasna svétle ai tmavo zelena barva; Cerstvé, ofechové aroma
Stary konopny olej Jasna olivové zelend aZ Zluto-hn&da barva; zdpach olejové barvy &i fermeie
Rafinovany olej Bezbarvy, aZ svétle Zluty; bez zdpachu nebo zdpach olejové barvy &i fermeze

Peroxidové Cislo

PouZiti jako potravina <2 meqg/kg

Technické pouZiti >10meq/kg

 Cislo kyselosti

Poutziti jako potravina <0.1%

Ostatni pouiiti >1%

Potrebné vybaveni

Filtraéni textilie (netkana textilie, 50g/m?)
Kovova nadoba, odolna vysokym teplotam

P¥imy zdroj tepla (plynovy vafi¢/ hotak, el. topné téleso) - pozadovana teplota zahfati obsahu
nadoby nad 200°C

Teplomér

Cista dfevéna lat na michani

Kovové sitko s rukojeti na shér necistot

Ochranné pomicky pro praci s chemickymi prostfedky

Cistici prostiedky (parni gisti¢, odmaitovaci prostfedek - napt. specialni ekologicky pfiprapek
BioSativa)



Samostatnou Casti je vétrani prostor a odvétravani splodin vznikajicich pfi zahfivani oleje. Je tfeba
zajistit aktivni odvétrani s filtraci (v nasem pfipadé byl pouZit filtr z netkané textilie a aktivniho
uhli).

Popis pripravy konopného oleje pro technické pouZiti

Konopny olej pfed daldim zpracovanim musi byt maximalné gisty - pokud obsahuje usazeniny &i
necistoty, je tfeba jej pfefiltrovat (napf. pfes filtr z netkané textilie).

Nédobu naplnime olejem a zahfivame, za pravidelného michani. Pfi dosaZeni teploty bodu
zakoufeni (>165°C) se z vafeného oleje zacinaji uvolfiovat splodiny z oxidaénich procesil oleje. Pfi
dosaZeni teploty kolem 200°C zacind dochazet k polymerizaci, pfi které se uvolfiuje odpafujici se
voda.

Dobu vafeni pfizplsobime poutziti. Pro tcely napousténi dieva staci krat3i Zasy a niZii teploty
(15min, 200°C). Za t¢elem co nejvy3siho ztuhnuti a propojeni oleje tak, aby vytvotil silnéjsi film/
vrstvu, je potfeba delSich ¢asu a vyssich teplot (7h, 240°C).

Vysledny charakter olejové lazury miZeme ovlivnit pfidéanim fedidel, tvrdidel &i sikativ. Sikativa
jsou i pfirozenymi pigmenty a lze je zéroven vyuZit pro ténovani vysledného natéru.

Olej nechdme vychladnout a prelijeme do plechovych kanystra, ve kterych jej i skladujeme.

PouZiti oleje jako ochranného prostfedku na dfevo je moiné za studena, oviem vyrazné lepsich
vysledki je dosaZeno pfi nanaseni teplého/ horkého oleje, ktery lépe pronika do struktury dfeva a
zaroven pfi procesu vysychéni se s materidlem dreva dale spoji.

8. Zaver

Vyroba konopného napoustéciho nebo penetraéniho oleje je pro péstitele vitanou
diverzifikaci primérniho zpracovani konopné produkce a je zakladem pro vyrobu olejovych lazur.
Uvedenym postupem se konopny semenec anebo olej z néj, které jsou znehodnocené pro
potravinaiské ¢i krmné ucely, stavé novym ekologickym produktem v stavebnim, nabytkarském,
nebo umélecky-uzitkovém sektoru.
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